(i9) REPUBLIQUE FRANCAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



^ N^ de publication : 

(a n'utitiser que pour les 
commandes de reproduction) 

(gi) N*" d'enregistrement national 

@ Int CI' : H 02 K 9/06 



2 746 227 
96 03266 



® 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



(22) Date de depot : 15.03.96. 
^0) Priorite : 



(as) Date de la mise a disposition du public de )a 
demande : 19.09.97 Bulletin 97/38. 

fee) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Se reporter a la fin du 
present fascicule. 

References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 



(71) Demandeurfs) : VALEO EQUIPEMENTS 
^ ELECTRIQUES MOTEUR SOCIETE ANONYME - 
FR. 



(72) Inventeur(s) : PERSYN JEAN MARIE. 



@Titulaire(s) : 



(74) Mandataire : VALEO MANAGEMENT SERVICES. 



CM 
CN 

(O 

CM 

QC 
LL 



(sa) ALTERNATEUR de VEHICULE AUTOMOBILE A DEUX VENTILATEURS INTERNES COMPORTANT AU MOINS 
^ UN VENTILATEUR AXIAL. 

(57) Linvention propose un alternateur de vehicule auto- 
m^ile. du type comportant deux ventilateurs internes (40, 
42). du Type connportant des ouies d'aeration axiales (44, 
54) laterales (48), caracterise en ce que ralternateur (10) 
comporte une unique serie d'outes laterales (48) agencees 
a proximite d'une premiere (20) des extremites axiales. en 
ce qu'un premier ventilateur (42), agence a proximite des- 
dites ouTes laterales (28), provoque la circulation d'un flux 
d'air entre les ouies (44) de la premiere extremite axiale 
(20) at les ouTes laterales (28), et en ce que le second ven- 
tilateur (40) provoque la circulation d'un flux d'air selon la 
direction axiale de I'alternateur (10). 
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L'invention concerne un alternateur de vehicule automobile 
a deux ventilateurs internes comportant au moins un ventilateur axial. 

L'invention concerne plus particuiierennent un alternateur de 
vehicule automobile, du type dans lequel le refroidissement est assure 
5 par deux ventilateurs a pales qui sont montes sur un arbre moteur de 

I'alternateur. chacun a I'interieur et a proximite d'une extremite axiale 
d'un carter de I'alternateur, et qui provoquent la circulation d'un flux 
d'air a I'interieur du carter, du type dans lequel le carter comporte des 
ouTes d'aeration sur chacune de ses parois d'extremite axiales et au 
10 moins une serie d'ouies laterales agencees sur une parol laterale 

sensiblement cylindrique. 

Les alternateurs comportant deux ventilateurs internes 
beneficient d'un refroidissement efficace de ses composants, ce qui 
permet de produire des courants importants tout en en limitant 
15 I'echauffement des composants et en reduisant I'encombrement de 

ralternateur. 

De tels alternateurs utilisent deux ventilateurs montes sur le 
rotor, chaque ventilateur aspirant de I'air au travers d'une extremite 
axiale de I'alternateur et refoulant cet air rechauffe par des ouies 
20 formees dans la paroi laterale du carter de I'alternateur. 

Une telle conception, si elle permet un refroidissement 
efficace des extremites axiales de I'alternateur dans lesquelles sont 
agences les roulements a billes de I'arbre moteur et les composants 
electroniques de regulation, presente I'inconvenient de creer deux flux 
25 d'air sensiblement symetriques qui sont largement independants. 

En effet, la partie centrale de I'alternateur, dans laquelle se 
trouvent les enroutements de Tindutt et de I'inducteur, est 
particulierement compacte et fait obstacle a la circulation de I'air. 

Ainsi. I'air qui est refoule radialement par les ventilateurs 
3: tend a sortir directement par des ouies laterales qui sont 

sensiblement agencees dans le meme plan transversal que chacun 
des ventilateurs. De la sorte. les zones centrales du rotor, et 
notamment les enroulements. sont mal refroidies. 

Aussi, dans le but d'apporter une solution a ce probleme, 
35 rinvention propose un alternateur du type decrit precedemment, 

caracterise en ce que Tatternateur comporte une unique serie d'ouTes 
laterales qui est agencee a proximite d'une premiere des extremites 
axiales du carter, en ce qu'un premier ventilateur, agence a proximite 
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desdites ouies laterales. provoque ta circulation d'un flux d'air entre 
les ouies de la premiere extremite axiale et les ouies laterales, et en 
ce que le second ventilateur provoque la circulation d'un flux d'air 
selon la direction axiale de I'alternateur. entre les ouies de la seconde 
extremite axiale de Talternateur et les ouies agencees au voisinage 
de la premiere extremite axiale de Talternateur. 

Selon d'autres caracteristiques de I'lnvention : 

- les deux ventilateurs aspirent de I'air frais au travers 
d'ouies agencees dans les faces axiales de Talternateur. et I'air chaud 
est rejete au travers des ouies laterales agencees au voisinage de la 
premiere extremite axiale de I'alternateur ; 

- le second ventilateur refoule de I'air a Texterleur de 
I'alternateur a travers les ouies agencees au voisinage de la seconde 
extremite axiale ; 

- chaque ventilateur est agence axialement de part et 
d'autre d'un rotor de Talternateur. et le flux d'air cree par le second 
ventilateur traverse axialement I'alternateur et circule a la peripherie 
du rotor pour en assurer le refroidissement ; 

- au moins une partie du flux d'air cree par le second 
ventilateur circule a I'interieur du rotor ; 

- le premier ventilateur est du type centrifuge ; 

- le second ventilateur est du type axial ; 

des composants electroniques de regulation du 
fonctionnement de I'alternateur sont agences au voisinage de la 
premiere extremite axiale de Talternateur, et les composants sont 
refroidis par le flux d'air cree par le premier ventilateur ; 

- le carter de Taiternateur est forme de deux coques 
comportant chacune une des parois axiales et une partie de la paroi 
laterale sensiblement cylindrtque du carter, et la partie de la parol 
laterale cylindrique de la coque formant la seconde extremite axiale 
de I'alternateur est depourvue d'ouies laterales. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 
apparattront a la lecture de ia description detaillee qui suit pour la 
comprehension de laquelle on se reportera aux dessins annexes dans 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un alternateur 
conforme aux enseignements de I'invention. et sur laquelle sont 
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tllustrees les trajectoires des flux d'air crees par chacun des deux 
ventilateurs internes ; 

- la figure 2 est une vue similatre a celle de la figure 1 
representant un second mode de realisation de I'invention. 

On a represente sur les figures 1 et 2 un alternateur 10 de 
vehicule automobile qui comporte essentiellement un carter 
sensiblement cylindrique 12 dans lequel un arbre de rotor 14 est 
monte a rotation autour d'un axe longitudinal A1. 

L'arbre 14 est monte tournant grace a deux roulements a 
billes 16 qui sont montes dans des logements formes au centre de 
deux parois d'extremite axiale, respectivement avant 18 et arriere 20. 
du carter 12. 

L'arbre de rotor 14 porte, en son centre, un bobinage 
inducteur rotorique 22 qui permet de creer un champ magnetique 
entre des griffes 24 alternees du rotor 26. 

Ce champ magnetique tournant est destine a provoquer 
rapparition d'un courant electrique dans un bobinage induit statorique 
28 porte par le carter 12. 

De maniere connue, l'arbre de rotor 14 depasse axialement 
de part et d'autre de chacune des parois d'extremite axiale avant 18 
et arriere 20 du carter 12. 

L'extremite axiate avant 30 de l'arbre de rotor 14 porte une 
poulie d'entralnement 32 destinee a recevoir une courroie (non 
representee) permettant I'entrainement en rotation du rotor 26 par le 
moteur thermique (non represente) du vehicule. 

Selon un agencement connu. des composants de regulation 
du courant electrique produit par I'alternateur 10 sont agences sur la 
face externe de la paroi d'extremite axiale arriere 20 de I'alternateur 
10, lesquets composants comprennent notamment des diodes de 
redressement, un regulateur electronique, et des balais d'alimentation 
34 qui frottent sur des pistes 36 portees par l'extremite axiale arriere 
38 de l'arbre de rotor 14 pour alimenter en courant inducteur, le 
bobinage 22 du rotor 26. 

I'alternateur 10 est du type a ventilation interne et comporte 
deux ventilateurs avant 40 et arriere 42 qui sont portes et entraines 
en rotation par l'arbre de rotor 14 et qui sont agences axialement 
chacun d'un cote du rotor 26. 
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Selon une conception connue. le ventilateur arriere 42 est 
du type centrifuge et il aspire de Tair frais au travers d'oui'es axiales 
44 amenagees dans la paroi d'extremite axiale arriere 20 du carter 12. 
Le ventilateur arriere 42 comporte des pales 46 qui refoulent Tair 
radiaiement vers I'exterieur au travers ouVes laterales 48 annenagees 
dans la paroi laterale cylindrique 19 du carter 12. 

Plus precisement. le flux d'air cree par le ventilateur arriere 
42 est admis a I'interieur du carter 12 apres avoir traverse et refroidi 
ies composants electroniques portes par la paroi d'extremite axiale 
arriere 20. 

De maniere connue, Ies composants electroniques sont par 
ailleurs proteges par un capot ajoure 50 qui permet le passage de Tair 
de refroidissement. 

Selon un agencement connu, le carter 12 de Talternateur 10 
est forme de deux coques sensiblement symetrlques, avant 13 et 
arriere 15. qui comportent chacune une des deux faces d'extremite 
axiale 18. 20 et une partie de la paroi laterale cylindrique 19 du carter 
12. 

Conformement aux enseignements de Tinvention. le 
ventilateur avant 40 comporte des pales 52 qui sont inclinees de 
maniere a creer un flux d'air purement axiai. 

Dans I'exemple de realisation represents sur la figure 1, le 
flux d'air cree par le ventilateur avant 40 est aspire depuis I'exterieur 
au travers d'ouies axiales 54 formees dans la paroi d'extremite axiale 
avant 18. et est refoule axialement vers I'arriere, au travers des 
bobinages rotorique 22 et statorique 28, notamment entre Ies griffes 
24 du rotor 26. 

De preference, la coque avant 13 du carter 12 ne comporte 
pas d'ouies laterales de maniere a former un tunnel axial dans iequel 
la circulation du flux d'air est force par le ventilateur avant 40. 

On evite ainsi que ne s'echappe une partie de ce flux qui 
serait devie par Ies obstacles que forment Ies bobinages 22, 28. 

Au contraire, le flux d'air cree par le ventilateur avant 40 est 
refoule hors de I'alternateur 10 au travers des ouies laterales 48 
agencees dans la coque arriere 15 apres avoir refroidi les bobinages 
22. 28. 

L'absence d'ouies laterales est par ailleurs gage d'une 
meilleure rigidite de la coque avant 13 qui est la coque la plus 
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sollicitee du fait que la pouiie d'entrainement 32 est agencee a I'avant 
de I'alternateur. En effet. la courroie d'entrainement exerce sur cette 
pouiie 32 des forces perpendiculaires a I'axe A1 de I'alternateur qui 
sont relativement importantes comme en temoigne le 
dimensionnement du roulement a biiie avant 16 De plus, divers points 
de fixation 56, 58 de I'alternateur 10 sur le bloc-moteur (non 
represente) du vehicule sont agences sur la coque avant 13. 

On a represente sur la figure 2 une variante de realisation 
de ralternateur 10 dans laquelle les pales 52 du ventilateur avant 40 
sont inclinees en sens oppose par rapport a celles du premier mode 
de realisation represente sur la figure 1. 

Ainsi, le flux d'air cree par le ventilateur avant 40 est aspire 
au travers des bobinages rotoriques 22 et statortques 28 et il est 
refoule au travers des ouies axiales 54 formees dans la parol 
d'extremite axiale avant 18. Le flux d'air provient en partie des ouVes 
laterales 48 de la coque arriere 15 et en partie d'une derivation 
partielle du flux d'air provoque par le ventilateur arriere 42. 

La conception d'un alternateur a ventilation interne selon 
I'invention permet done d'ameliorer le refroidissement des bobinages 
22, 28 de falternateur, et permet de simplifier les formes de la coque 
avant 13 du carter 12 tout en en augmentant la rigidite et la 
resistance. 

Par ailleurs, le fonctionnement d'un ventilateur axial, tel que 
le ventilateur avant 40, est beaucoup plus silencieux que celui d'un 
ventilateur centrifuge, ce qui permet de diminuer de maniere 
importante le bruit cree par I'alternateur 10. 

L'invention peut etre realisee de maniere similaire s'il 
apparait souhaitable d'amenager les ouies laterales 48 dans la coque 
avant 13 du carter 12 et non dans la coque arriere 15. Une telle 
obligation peut notamment resulter de Tenvironnement de I'alternateur 
10 lorsqu'il est monte sur le vehicule. 

Alors. afin de forcer le flux d'air de refroidissement a 
traverser les bobinages 22, 28. le ventilateur arriere 42 est choisi du 
type axial tandis que le ventilateur avant 40 est de type centrifuge 40. 
et la coque arriere 15 est depourvue d'ouies laterales. 
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REVENDICATIONS 

1. Alternateur de vehicule automobile, du type dans lequel le 
refroidissement est assure par deux ventiiateurs (40, 42) a pales (46, 
52) qui sent montes sur un arbre moteur (14) de I'alternateur (10), 
chacun a I'interieur et a proximite d'une extremite axiale d'un carter 
(12) de I'alternateur (10), et qui provoquent la circulation d'un flux 
d'air a I'interieur du carter, du type dans lequel le carter (12) 
comporte des ouies d'aeration (44. 54) formees dans chacune de ses 
parois d'extremite axiales (18, 20) et au moins une serie d'ouTes 
laterales (48) agencees sur une parol laterale (19) sensiblement 
cylindrique. caracterise en ce que I'alternateur (10) comporte une 
unique serie d'ouTes laterales (48) agencees a proximite d'une 
premiere (20) des extremites axiales du carter (12), en ce qu'un 
premier ventilateur (42). agence a proximite desdites ouies laterales 
(48). provoque la circulation d un flux d'air entre les ouies (44) de la 
premiere extremite axiale (20) et les ouies laterales (48), et en ce que 
le second ventilateur (40) provoque la circulation d'un flux d'air selon 
la direction axiale de Talternateur (10), entre les ouies (54) de la 
seconde extremite axiale (18) de Talternateur (10) et les ouTes (44, 
48) agencees au voisinage de la premiere extremite axiale (20) de 
I'alternateur (10). 

2. Alternateur selon la revendicatton 1, caracterise en ce 
que !es deux ventiiateurs (40. 42) aspirent de I'air frais au travers de 
ouTes (44, 54) agencees dans les faces axiales (20, 18) de 
I'alternateur (10), et en ce que I'air chaud est rejete au travers des 
ouies laterales (48) agencees au voisinage de la premiere extremite 
axiale (20) de I'alternateur (10). 

3. Alternateur selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le second ventilateur (40) refoule de I'air a I'exterieur de 
Kalternateur (10) a travers les oui'es (54) agencees au voisinage de la 
seconde extremite axiale (18). 

4. Alternateur selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que chaque ventilateur (40, 42) est 
agence axialement de part et d'autre d'un rotor (26) de I'alternateur 
(10). et en ce que le flux d'air cree par le second ventilateur (40) 
traverse axialement Talternateur (10) et circule a la pertpherie du 
rotor (26) pour en assurer le refroidissement. 
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5. Alternateur selon la revendication 4, caracterise en ce 
qu'au moins une partie du flux d'air cree par le second ventilateur (40) 
circule a Tinterieur du rotor (26). 

6. Alternateur selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ie premier ventilateur (42) est du 
type centrifuge. 

7. Alternateur selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le second ventilateur (40) est du 
type axial. 

8. Alternateur selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que des composants electroniques de 
regulation du fonctionnennent de Talternateur (10) sont agences au 
voisinage de la premiere extrennite axiale (18) de I'alternateur (10), et 
en ce que les composants sont refroidis par le flux d'air cree par le 
premier ventilateur (42). 

9. Alternateur selon I'une quelconque des revendications 
precedentes. caracterise en ce que le carter (12) de I'alternateur (10) 
est forme de deux coques (13.15) comportant chacune une des parois 
axiales (18. 20) et une partie de ta paroi laterale sensiblement 
cylindrique (19) du carter (12). et en ce que la partie de la paroi 
laterale cylindrique (19) de la coque (13) formant la seconde 
extremite axiale (18) de I'alternateur (10) est depourvue d'ouies 
laterales. 
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